’Univers a-t-il une main gauche et une main droite 2 Pourquoi la
- double hélice ’ADN tourne-t-elle toujours dans le méme, sens ?
Pourquoi un miroir inverse-t-il la gauche etla droite et pas le haut

et le bas ? 3 v 4

Lordre dans la nat a i aidé I'h Y a mieux com-

d

particules élé ires au la offre une palette de
formes et de lois qui permet aux scientifiques de développer sans
cesse de nouvelles représentations du monde.

son Des minéraux aux orga ts, des

Mathématiques dans la nature



“u ‘\‘i»:] Fm"”

Les virus s'attaquent aux longues molécules d'ADN au cmii des
cellules en les nt de di fac La théorie mathématique

des nceuds pormot d'identifier la signature des différents types de
virus pour nous aider a les combattre.
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4 couleurs ..

PN s |

~ pour colorier une carte =

. : 3 k : B T 2o
Combien de couleurs suffisent pour colorier une carte de telle . i
fagon que deux pays voisins soient de couleurs différentes. :
Pour résoudre ce probléme, Ily;wans.le;mamcmaudomonl Sl
utilisé pour la premiére fois I'ordinateur. ; s St

Depuis, linformatique est souvent utilisée dans les résolutions

de problemes.

- ; Sy @
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~cartes ...
es

e

Essayez d'envelopper une orange avec une feuille de
papier. Le papier fait des plis ! Il en est de méme de

la Terre. On ne peut pas reproduire sur une

feuille ce qui est dessiné sur un globe. Iy a des
distorsions.

Les cartographes ont toujours fait un choix

pour représenter |a Terre : conserver les angles

pour s'orienter, les distances locales pour mesu-

rer ou les surfaces pour représenter une information.

Mathématiques
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ne fougere
et les fluctuations de 1a Bourse
/" Regardez bien cette fougére : elle est construite sur la reproduction

d'un méme motif a des échelles de plus en plus petites.
Une telle structure auto-similaire se retrouve un peu partout, c'est
la géométrie fractale. ;
Elle décrit la forme des choux-fleurs, des nuages, des poumons,
des cotes marines, la distribution des galaxies a travers le COSmMos,
et méme la facon dont fluctuent les cours de la bourse.,
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La formation des flocons de neige, les fluctuations de ce}talnis popul 5 des

] érup v ques, la prop ion des épidémies, les variati du climat, les irrégularités des batte-
\ ments cardiaques... tous ces phé e sont décrits par la théorie du chaos, une théorie qui cherche
\\ l'ordre dans le désordre - et le désordre dans l'ordre.
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Escher a réussi a transposer dans cette ceuvre une des
géométries des espaces courbes qui sous-tend la théorie
de la relativité d'Einstein décrivant la naissance et I'évo-
lution de I'Univers.
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Empilez un maximum de disques dans un carré, un maximum de balles,
de fruits dans un volume donné a toujours été un probléme facilement

© résolu. ; Vi § Ty 7 .
'En dimension 3, ce probleme vient tout juste d'étre résolu par les mathé-
maticiens : le meilleur empilement est celui des fruits sur les étalages des
marchands ! C'est l'empilement a faces centrées des structures cristal- .
lines bien connues des géologues. S s
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le leopard est-ii tachete

) |6
I(; '\,\\&\t\’?

Pourquoi le pelage de certains animaux ont-ils des
taches et d’autres des raies ? Pourquoi les taches
de la girafe sont-elles plus grosses que celles du
|\éopard ? Pourquoi y a-t-il des animaux avec un

\ corps tacheté et queue rayée mais pas l'inverse ? i

| Toutes ces questions ont aujourd’hui une réponse
{ mathématique.

e r:_.é"
| 4
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l'imagerie médicale

/ Limagerie médicale utilise aujourd’hui de véritables “micro-

| scopes mathématiques”
Avec la tomographie, I'imagerie a Résonance Magnétique (IRM), la
géométrie intégrale permet de mieux -comprendre le fonctionne-
ment du cerveau, d'observer par exemple la zone ol s'effectue le
calcul mental, de localiser I'émergence d'une tumeur cancéreuse.
La géométrie fractale permet de diagnostiquer le développement
d'ostéoporose dans les 0s, d'améliorer les procédés de fabrication
de certains médicaments. :
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y a-t-il entre AN

Le nombre (1 + 5)/2 est le nombre d"
partout dans la nature. La spirale de la
construction géométrique basée
Meme.suldivarlus utilisa ce no
violons ! :
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ont-elles généralement 34, 55 ou 89 pétales ?

Tous ces nombres font partie de la suite de Fibonacci (1, 1,2, 3, 5, 8, 13,

21, 34, 55, 89 ...), suite de bres qui duit au bre d'or, et os cha-

cun est la somme des deux précédents. On a découvert, il n'y a pas long- }
temps, que ces nombres sont importants dans la nature.

Mathématiques dans la nature

Pourquoi les boutons d’or ont-ils § pétales ? Poyrquoi les ananas ont-ils N
8 diagonales dans un sens et 13 dans lautre ? Pourquoi les marguerites e



