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DIMANCHE 17
LUNDI 18

e ACCUEIL DES PETIT DEJEUNER
STAGIAIRES

o PRESENTATION
DU CENTRE

L'EFFET PAPILLON

Aurélien Alvarez

ANIMATION
DYNAMIQUE DE

GROUPE : INTERVENTION
avec Karine Paravis DE CASIO
(RIDH) Yves Coudert

GOOTER

OLYMPIADES
Annette Leroy
Serge Latouche

MATHS - INFO
. Stéphane Cordier

SOIREE JE,UX

ET STRATEGIES

CLOTURE
SAMEDI 23

IMAGES

Cécile Louchet

* EXPOSITION

CENTRE®SCIENCES
Olivier Morand
et Philippe Grillot

* ACTIVITES
THEATRE SKETCH

CONJECTURE DE
SYRACUSE

Cédric Lecouvey

REPAS & SOIREE

SOIREE
MARRAINE

Virginie Bonnaillie

8h > 8h45
PETIT DEJEUNER

QU'EST-CE QU'UN
NOMBRE ?

Jean-Claude Picaud

VISITE DE LA STATION
DE RADIOASTRONOMIE
DE NANCAY

(13H30 - 17H)

DIMANCHE 17 AU SAMEDI 23 JUIN 2012

ENIGME DE MATHS QUOTIDIENNE PatxiRitter

NOMBRES

Emmanuel Cepa

DENOMBREMENT ET
ECHANTILLONNAGE

Laurent Delsol

VISITES
* LABO MATHS
* PARC FLORAL

* SPORTS

(avec accompagnateur)

¢ INTERVENTION
FRMJC
Karine Paravis (RIDH)

GOOTER

METIERS DES
MATHS

Michele Grillot

LA TETE DANS LES
ETOILES : COSMORIUM
avec Loic Javoy et 'AEAAC*

* Association éducative
des amateurs d'astronomie du Centre

9h30 > 12h 12h > 14h
RANGEMENT SURFACES
DES CHAMBRES MINIMALES

Phillipe Grillot

MATHS-
PHYSIQUE
Loic Villain
et Olivier Brodier

REPAS & SOIREE
SOIREE

FETE DE LA
MUSIQUE

PROGRAMME SOUS RESERVE DE MODIFICATIONS

TRAITEMENT
DU SIGNAL

Maitine Bergounioux

DINER

ISOMETRIE DU PLAN,
DE LESPACE

Pierre Damphousse

SOIREE
DE CLOTURE

14h > 16h
POT DE CLOTURE

+ REPRESENTATION
THEATRE



L'EFFET PAPILLON

AURELIEN ALVAREZ 4

Le battement d'ailes d'un papillon au Brésil
peut-il provoguer une tornade au Texas ?
Cette phrase résume I'un des aspects les

plus connus de la théorie du chaos.

Nous verrons quelques exemples de ces
systemes dynamiques chaotiques en sciences
et en mathématiques en particulier, ainsi que
quelques idées sur comment les étudier.

OLYMPIADES

ANNETTE LEROY

ET SERGE LATOUCHE*

Le but est de travailler quelques exercices
(type Rallye mathématiques ou Olympiades)
bien choisis (en fonction du public),

dans divers champs d'activités possibles
et capables d'intéresser et de passionner.
Ces exercices permettront de favoriser

la démarche d'investigation a I'aide du
papier/crayon et/ou de I'outil TICE et de
développer chez les éleves des capacités
de raisonnement (recherche de preuves,
argumentation, démonstration...).

MATHS PHYSIQUES

ET INFORMATIQUES

STEPHANE CORDIER 4+

Les mathématiques sont a la fois une science
en tant que telle, avec une dynamique interne,
des questions (on dit des conjectures) qui
peuvent étre vues comme des défis que se
lancent des mathématiciens et qui motivent
des avancés. Mais les mathématiques sont
également ouvertes sur les autres domaines
scientifiques et nous tenterons aussi de
montrer aux jeunes les liens fructueux entre
les différentes disciplines.

Nous illustrerons cela par des exemples tres
anciens mais aussi tres récents.

Les synergies entre les disciplines sont
nombreuses, les progrés mathématiques
accompagnant souvent les (r)évolutions ;

les apports réciprogues avec les disciplines
plus récentes sont tout aussi productifs et
spectaculaires, on donnera quelques exemples
avec l'informatique.

4 Enseignant Chercheur en mathématiques,
Université d'Orléans

% Enseignant Chercheur en mathématiques,
Université de Tours

<« Professeur de mathématiques,
lycée Charles Péguy-Orléans

* Professeur de mathématiques,
lycée Palissy-Gien

DES MATHEMATIQUES
POUR RESTAURER LES IMAGES

CECILE LOUCHET 4+

Restaurer, réparer les images ? Mais de
quelle maladie ? Eh bien il arrive que quelques
images de nos albums-photo soient floues,
aient du grain (c’est-a-dire qu'elles soient
visuellement « bruitées »), ou bien gu‘on ait
envie d'en supprimer quelques objets

(un fil électrique dans un paysage ou autre)
et de reconstruire une scéne plausible dans
les trous. Les mathématiques, s'inspirant

de la physique et utilisant I'informatique,
fournissent un cadre propice a ce genre

de probleme, I'optimisation.

Dans ce cours, nous donnerons une approche
intuitive de 'optimisation, puis nous
étendrons les idées aux problématiques de
restauration d'image, en illustrant le tout

de nombreux résultats visuels.

CONJECTURE DE SYRACUSE
CEDRIC LECOUVEY %

Le probleme est le suivant.

On part d'un entier positif n. Si n est pair,
on |e divise par 2. Si n est impair, on le
multiplie par 3 et on ajoute 1 au résultat.
Est-il vrai que I'on retombe sur 1 au bout
d'un certain temps ? Cela marche dans tous
les essais faits sur ordinateur mais personne
ne sait le démontrer ou au contraire trouver
un contre-exemple !

QU'EST-CE QU'UN NOMBRE ?
JEAN-CLAUDE PICAUD %

De la crise pythagoricienne a Galois.

On apprend a faire de I'arithmétique

a la grecque (ancienne) puis on considere
les nombres représentés par des objets
géométriques, on aborde la question des
nombres constructibles (il y a beaucoup

de problemes géométriques amusants).

On évoque le théoreme de Mohr-Mascheroni.
Et I'on finit évidemment par évoquer
|'équivalence via la théorie (de/du Centre)...
Galois.

METIERS DES MATHS

MICHELE GRILLOT4

Dans cet atelier nous présenterons différentes
possibilités de métiers en ayant poursuivi

des études de mathématiques. Par exemple,
gestion du trafic automobile, prévision
météorologique, domaine de la sécurité,

de la médecine, de la gestion des risques...

LES NOMBRES QUI CONTENT...
VOYAGE AU PAYS DES MERVEILLES ARITHMETIQUES
EMMANUEL CEPA+

Il était une fois le nombre... ou plutét un grand
nombre (une infinité!) : naturels, premiers,
parfaits, relatifs, décimaux, rationnels,
irrationnels, algébriques, transcendants,

réels, complexes et quelques célébrités
comme racine de 2, e ou Pi.

Sans pré-requis, ce cours raconte des histoires
fabuleuses de nombres pour suggérer la
richesse et la beauté de problemes pourtant
simples a énoncer et accessibles : symphonie
des nombres premiers, le probleme de Fermat
enfin résolu, Pythagore en équation, calcul
des décimales de racines carrées, salle de Pi
au Palais de la découverte, nombre de Farey
et fractales...

MATHEMATIQUES ET PHYSIQUE
OLIVIER BRODIER* ET LOIC VILLAIN
Bien que les mathématiques soient le
langage naturel des sciences physiques,
celles-ci s'en distinguent par leur aspect
intrinsequement expérimental. En partant de
concepts apparemment simples, comme ceux
de mesure et de mouvement, on illustrera
I'importance, en physique mais pas seulement,
de la notion de modéle (mathématique)

et de la remise en cause d'a priori pourtant
bien ancrés. Pour cela, seront exposées des
notions de physique quantique et de relativité
(restreinte et générale), ainsi que certains

des objets mathématiques en jeu.

DENOMBREMENT ET
ECHANTILLONNAGE

LAURENT DELSOL+

Dans de nombreuses situations on cherche a
dénombrer le nombre d'individus, d'animaux,
de végétaux ou d'objets se trouvant dans
une zone géographique donnée. Il est parfois
possible de faire un décompte exact des
individus. Cependant, il est le plus souvent
tres difficile, voire impossible de dénombrer
tous les individus en raison de la grande
étendue que I'on doit considérer ou parce
que la population est trop importante.

Dans ces situations, on cherche plutét a
utiliser des méthodes, appelées méthodes
d’'échantillonnage, permettant d'avoir une
approximation de la taille de la population
étudiée en n'observant que certains individus
ou certaines zones géographiques. L'objectif
de cet atelier et de vous familiariser avec
ces méthodes au travers de quelques
exemples et de vous présenter les résultats
mathématiques sur lesquelles elles reposent.

TRAITEMENT DU SIGNAL
APPLIQUE A LANALYSE DU SON
MAITINE BERGOUNIOUX+

Beaucoup de phénomenes physiques sont
des phénomeénes ondulatoires, c'est-a-dire
que des ondes se propagent en portant de
I'information. On peut penser bien sr aux
ondes radio, micro-ondes et hertziennes

qui font partie de notre vie quotidienne.
Nous étudierons plus particulierement les
ondes sonores et montrerons comment

les mathématiques peuvent décrire
complétement les sons : pourquoi peut-on
dire gu'un son est plus fort qu'un autre, ou
plus grave qu'un autre ? pourquoi sait-on
reconnaitre un violon d'une clarinette ?
comment fonctionnent la reconnaissance
vocale et la synthése vocale ?

L'outil mathématique essentiel est la
décomposition en séries de Fourier, c'est-a-
dire en une combinaison de fonctions sinus et
cosinus. Une expérimentation avec un logiciel
dédié permettra d'illustrer le propos.

Priere d'amener son instrument de musique
favori... ou sa voix !!!

LES ISOMETRIES DU PLAN,

DE L'ESPACE

PIERRE DAMPHOUSSE %

Une isométrie du plan (resp. de I'espace)

est une transformation du plan qui conserve
la distance entre deux points quelcongues.
Le but de I'exposé est de décrire et classifier
toutes ces transformations avec le bagage
géométrique d'un collégien pour diverses
raisons : pour la beauté des raisonnements,
pour se payer un régal de belles
mathématiques « a mains nues », pour forger
un esprit mathématique, pour enrichir son
intuition géométrique, ...

SURFACES MINIMALES

PHILIPPE GRILLOT+

En s'appuyant sur le support des films d'eau
savonneuse on expliquera ce qu'est une
surface minimale au sens mathématique.
Quelles ont été les grandes questions que les
mathématiciens se sont posées autour

de ces objets ? On montrera qu'ils présentent
un intérét particulier pour les biologistes, les
physiciens et aussi les architectes.







