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À L’IUFM CENTRE VAL DE LOIRE - ORLÉANS

2012DU 17 JUIN AU 23 JUIN DU 24 JUIN AU 30 JUIN 

2 SESSIONS D’UNE SEMAINE

O p é r at io  n  F I N A N C é E  pa r  la   R é gio   n  C e n t r e

e t  l e  p r og  r amm   e  ma t h C 2 + 

C
o
n

ce
p
ti

o
n

 g
ra

p
h

iq
u

e 
: 
B

.M
a
tr

io
n

 -
 I

m
p
re

ss
io

n
 :
 P

ré
v
os

t 
O

ff
se

t 
- 

2
0

12

pa r t e n a i r e s  d u  p r o j e t



LUNDI 18 MARDI 19 MERCREDI 20 JEUDI 21 VENDREDI 22
8h 

> 8h45
petit déjeuner petit déjeuner petit déjeuner petit déjeuner petit déjeuner

9h30
E n i g m e   d e   m a t h s   q u o t i d i e n n e  Patxi Ritter

L’effet papillon
Aurélien Alvarez

Images
Cécile Louchet

Qu’est-ce qu’un 
nombre ? 

Jean-Claude Picaud

Nombres
Emmanuel Cepa

dénombrement et 
Echantillonnage 

Laurent Delsol

12h repas repas repas repas repas

13h30
Intervention 
de CASIO

Yves Coudert

• Exposition  
Centre•Sciences 

Olivier Morand 
et Philippe Grillot

• Activités 
théâtre sketch

Visite de la station 
de radioastronomie
de Nançay                           
(13h30 – 17h)

Visites 
• labo maths
• Parc Floral

• Sports
(avec accompagnateur)

 
• Intervention 
FRMJC

Karine Paravis (RIDH)

16h GOÛTER GOÛTER GOÛTER GOÛTER

17h
Olympiades

Annette Leroy
Serge Latouche

Conjecture De 
Syracuse

Cédric Lecouvey

Métiers des      
Maths  

Michèle Grillot

Maths-
Physique

Loïc Villain
et Olivier Brodier

Traitement 
du signal 

Maïtine Bergounioux

19h15 dîner REPAS & soirée dîner REPAS & soirée dîner

20h30 

> 22h
Maths - info 

Stéphane Cordier
Soirée Jeux 
et stratégies 

Soirée                   
Marraine

Virginie Bonnaillie

La tête dans les 
étoiles : cosmorium

avec Loïc Javoy et l’AEAAC*

Soirée 
Fête de la 
musique
 

Isométrie du plan, 
de l’espace

Pierre Damphousse
soirée 
de clôture

Programme de la semaine
DU DIMANCHE 17 AU SAMEDI 23 JUIN 2012accueIL 

DIManche 17
 
16h 
• Accueil des
   stagiaires

• Présentation
   du Centre

19h15 dîner

 
20h30  
Animation
Dynamique de 
groupe
avec Karine Paravis 
(RIDH)

22h

Clôture
SAMEDI 23 

8h > 8h45 
PETIT DéJEUNER 

9h30 > 12h
rangement  
des chambres 

12h > 14h
Surfaces 
Minimales

Phillipe Grillot

14h > 16h
pôt de clôture
+ Représentation 
théâtre

* Association éducative
 des amateurs d'astronomie du Centre

Programme sous réserve de modifications
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Programme de la semaine
DU DIMANCHE 17 AU SAMEDI 23 JUIN 2012

L’effet papillon 
Aurélien AlvarezF
Le battement d’ailes d’un papillon au Brésil 
peut-il provoquer une tornade au Texas ? 
Cette phrase résume l’un des aspects les  
plus connus de la théorie du chaos.  
Nous verrons quelques exemples de ces 
systèmes dynamiques chaotiques en sciences 
et en mathématiques en particulier, ainsi que 
quelques idées sur comment les étudier.

Olympiades 
Annette LeroyD 
et Serge LatoucheS
Le but est de travailler quelques exercices  
(type Rallye mathématiques ou Olympiades) 
bien choisis (en fonction du public),  
dans divers champs d’activités possibles  
et capables d’intéresser et de passionner.  
Ces exercices permettront de favoriser  
la démarche d’investigation à l’aide du  
papier/crayon et/ou de l’outil TICE et de 
développer chez les élèves des capacités 
de raisonnement (recherche de preuves, 
argumentation, démonstration...).

Maths Physiques
et Informatiques
Stéphane Cordier F 
Les mathématiques sont à la fois une science 
en tant que telle, avec une dynamique interne, 
des questions (on dit des conjectures) qui 
peuvent être vues comme des défis que se 
lancent des mathématiciens et qui motivent 
des avancés. Mais les mathématiques sont 
également ouvertes sur les autres domaines 
scientifiques et nous tenterons aussi de 
montrer aux jeunes les liens fructueux entre 
les différentes disciplines.  
Nous illustrerons cela par des exemples très 
anciens mais aussi très récents.  
Les synergies entre les disciplines sont 
nombreuses, les progrès mathématiques 
accompagnant souvent les (r)évolutions ; 
les apports réciproques avec les disciplines 
plus récentes sont tout aussi productifs et 
spectaculaires, on donnera quelques exemples 
avec l’informatique. 
 

Des mathématiques  
pour restaurer les images
Cécile Louchet F
Restaurer, réparer les images ? Mais de  
quelle maladie ? Eh bien il arrive que quelques 
images de nos albums-photo soient floues, 
aient du grain (c’est-à-dire qu’elles soient 
visuellement « bruitées »), ou bien qu’on ait 
envie d’en supprimer quelques objets  
(un fil électrique dans un paysage ou autre)  
et de reconstruire une scène plausible dans 
les trous. Les mathématiques, s’inspirant 
de la physique et utilisant l’informatique, 
fournissent un cadre propice à ce genre  
de problème, l’optimisation.  
Dans ce cours, nous donnerons une approche 
intuitive de l’optimisation, puis nous 
étendrons les idées aux problématiques de 
restauration d’image, en illustrant le tout  
de nombreux résultats visuels.

Conjecture de Syracuse
Cédric Lecouvey Q
Le problème est le suivant.  
On part d’un entier positif n. Si n est pair,  
on le divise par 2. Si n est impair, on le 
multiplie par 3 et on ajoute 1 au résultat.  
Est-il vrai que l’on retombe sur 1 au bout  
d’un certain temps ? Cela marche dans tous 
les essais faits sur ordinateur mais personne 
ne sait le démontrer ou au contraire trouver 
un contre-exemple ! 

 
Qu’est-ce qu’un nombre ?           
Jean-Claude Picaud Q
De la crise pythagoricienne à Galois.  
On apprend à faire de l’arithmétique  
à la grecque (ancienne) puis on considère 
les nombres représentés par des objets 
géométriques, on aborde la question des 
nombres constructibles (il y a beaucoup  
de problèmes géométriques amusants).  
On évoque le théorème de Mohr-Mascheroni. 
Et l’on finit évidemment par évoquer 
l’équivalence via la théorie (de/du Centre)... 
Galois. 

Métiers des Maths
MICHèLE GRILLOTF 
Dans cet atelier nous présenterons différentes 
possibilités de métiers en ayant poursuivi 
des études de mathématiques. Par exemple, 
gestion du trafic automobile, prévision 
météorologique, domaine de la sécurité,  
de la médecine, de la gestion des risques...

 

Les nombres qui content...
voyage au pays des merveilles arithmétiques

Emmanuel CepaF
Il était une fois le nombre... ou plutôt un grand 
nombre (une infinité!) : naturels, premiers, 
parfaits, relatifs, décimaux, rationnels, 
irrationnels, algébriques, transcendants,  
réels, complexes et quelques célébrités 
comme racine de 2, e ou Pi.  
Sans pré-requis, ce cours raconte des histoires 
fabuleuses de nombres pour suggérer la 
richesse et la beauté de problèmes pourtant 
simples à énoncer et accessibles : symphonie 
des nombres premiers, le problème de Fermat 
enfin résolu, Pythagore en équation, calcul 
des décimales de racines carrées, salle de Pi 
au Palais de la découverte, nombre de Farey 
et fractales...

Mathématiques et Physique
Olivier BrodierQ et Loïc VillainQ
Bien que les mathématiques soient le 
langage naturel des sciences physiques, 
celles-ci s’en distinguent par leur aspect 
intrinsèquement expérimental. En partant de 
concepts apparemment simples, comme ceux 
de mesure et de mouvement, on illustrera 
l’importance, en physique mais pas seulement, 
de la notion de modèle (mathématique)  
et de la remise en cause d’a priori pourtant 
bien ancrés. Pour cela, seront exposées des 
notions de physique quantique et de relativité 
(restreinte et générale), ainsi que certains  
des objets mathématiques en jeu.

dénombrement et 
échantillonnage 
Laurent DelsolF
Dans de nombreuses situations on cherche à 
dénombrer le nombre d’individus, d’animaux, 
de végétaux ou d’objets se trouvant dans 
une zone géographique donnée. Il est parfois 
possible de faire un décompte exact des 
individus. Cependant, il est le plus souvent 
très difficile, voire impossible de dénombrer 
tous les individus en raison de la grande 
étendue que l’on doit considérer ou parce 
que la population est trop importante. 
Dans ces situations, on cherche plutôt à 
utiliser des méthodes, appelées méthodes 
d’échantillonnage, permettant d’avoir une 
approximation de la taille de la population 
étudiée en n’observant que certains individus 
ou certaines zones géographiques. L’objectif 
de cet atelier et de vous familiariser avec 
ces méthodes au travers de quelques 
exemples et de vous présenter les résultats 
mathématiques sur lesquelles elles reposent.

Traitement du signal 
appliqué à l’analyse du son 
Maïtine BergouniouxF
Beaucoup de phénomènes physiques sont 
des phénomènes ondulatoires, c’est-à-dire 
que des ondes se propagent en portant de 
l’information. On peut penser bien sûr aux 
ondes radio, micro-ondes et hertziennes 
qui font partie de notre vie quotidienne. 
Nous étudierons plus particulièrement les 
ondes sonores et montrerons comment 
les mathématiques peuvent décrire 
complètement les sons  : pourquoi peut-on 
dire qu’un son est plus fort qu’un autre, ou 
plus grave qu’un autre ? pourquoi sait-on 
reconnaitre un violon d’une clarinette ? 
comment fonctionnent la reconnaissance 
vocale et la synthèse vocale ? 
L’outil mathématique essentiel est la 
décomposition en séries de Fourier, c’est-à-
dire en une combinaison de fonctions sinus et 
cosinus. Une expérimentation avec un logiciel 
dédié permettra d’illustrer le propos.  
Prière d’amener son instrument de musique 
favori... ou sa voix !!!

Les isométries du plan, 
de l’espace    
Pierre Damphousse Q
Une isométrie du plan (resp. de l’espace) 
est une transformation du plan qui conserve 
la distance entre deux points quelconques.  
Le but de l’exposé est de décrire et classifier 
toutes ces transformations avec le bagage 
géométrique d’un collégien pour diverses 
raisons : pour la beauté des raisonnements, 
pour se payer un régal de belles 
mathématiques « à mains nues », pour forger 
un esprit mathématique, pour enrichir son 
intuition géométrique, ...

Surfaces minimales
Philippe GrillotF
En s’appuyant sur le support des films d’eau 
savonneuse on expliquera ce qu’est une 
surface minimale au sens mathématique. 
Quelles ont été les grandes questions que les 
mathématiciens se sont posées autour  
de ces objets ? On montrera qu’ils présentent 
un intérêt particulier pour les biologistes, les 
physiciens et aussi les architectes.

F Enseignant Chercheur en mathématiques,
Université d'Orléans

Q Enseignant Chercheur en mathématiques,
Université de Tours

D Professeur de mathématiques, 
lycée Charles Péguy-Orléans

S Professeur de mathématiques, 
lycée Palissy-Gien




